电力专用UPS系统配置方案
中达电通股份有限公司 郑龙艺

摘要：本文主要介绍UPS在电力自动化中的用途，配置方案及设计要点等事项。
1、 概述

随着计算机技术和电力系统综合自动化、信息化的不断发展，计算机本地监控，远程微机保护以及自动化仪表等设备应用于电力系统。一旦这些设备因为电力问题（断电、浪涌、过、低压等）发生误动作、宕机、甚至引发数据丢失，将引发重大事故，威胁电网安全，给电网和电厂造成不可估量的损失。因此这些设备迫切需求一个高可靠性，高安全性的纯净交流电源，但是电厂的常用电源质量较差，不能满足设备的用电需求。而UPS（不间断供电系统）刚好完美的解决了上述电力问题，它能够为计算机、生产过车控制系统等重要设备提供不简短的优质安全电源，当电网发生任何异常是，它能够为负载提供纯正不间断的动力来源，保证设备不发生误动作、宕机、数据丢失等危险。
2、 系统配置

电力UPS系统一般配置包含UPS主系统、旁路隔离自动稳压柜、输出馈电柜、直流系统，系统方案参考图一：电力UPS系统单线图
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图一 电力UPS系统单线图

1、 UPS主系统：由输入隔离变压器、整流器、逆变器、输出隔离变压器、静态切换开关组成。在主电源正常时，将主电源经过整流成直流电后、再重新逆变成交流电。当逆变器故障时，能够在1ms左右的时间内自动切换至旁路系统供电。电力系统中UPS一般选用三相输入、单相输出的形式，该类UPS优点是输出配电简单，不用考虑相序，缺点是输出配电容量大，受此影响，目前电力UPS的容量一般在120KVA以下。
2、 旁路隔离自动稳压柜：由输入三进单出隔离变压器、自动精密稳压器构成、手动维护开关组成。当UPS系统发生故障，或者需要维护时，由旁路专用电源向负载供电，供电精度在220V±1%以内。
3、 输出馈电柜：由输出配电系统和电量变送器构成。可把电流、电压、频率信号转换为4~20mA的电信号，输出给DCS控制系统，实现整个系统的数字电力系统的融合。

4、 直流系统：发电厂本身装有直流操作电源系统,输出为DC220V,为了充分利用直流操作系统中蓄电池中所存储的能量,及减少投资,要求供应的UPS系统需保证在DC220V输入的情况下输出所需的交流电能。也可以根据实际需要选配电池，实现UPS直流环节与直流操作电源系统的隔离。
3、 系统设计

1、 UPS主系统：采用1+1并联冗余设计。可靠性比单台UPS高5~7倍。当系统正常工时，两台UPS均分负载。当其中一台发生故障时，系统能够不间断将负载全部切换至另一台UPS输入。UPS容量选择，一般UPS安全负载范围在80%以下。UPS最佳效率点30%~100%左右。并联冗余系统的负载容量按单台UPS容量计算。系统UPS容量≥实际负载容量KW÷UPS输出功率因数÷安全系数0.8。

2、 旁路系统：将UPS输入做双回路供电，即主回路与旁路使用不同回路的两路市电。两台UPS的旁路有旁路隔离稳压器供电，实现UPS系统故障或者检修时，系统仍然能够输出精度较高的电源供负载使用。旁路隔离稳压器容量要求大于等于UPS单机容量。
3、 输出馈电柜：根据系统实际需要配置足够的回路供负载使用，并且应该考虑一定余量的回路，供后期负载扩容，或者UPS扩容只用。

4、 直流系统：如果不选用电池的直流操作电源，则必需选购电充电功能的UPS，并根据系统的后备时间要求，计算电池容量，并考虑合适的电池供电方案。如台达 NT系列UPS具有共享电池组功能，可以在保证系统后备时间不变的实况下，节省50%的蓄电池，从而减少电池方面的投资。

5、 其它：一般的电力UPS采用6脉冲相控整流方式进行整流，输入功率因数一般在0.75以下，谐波大于30%。目前的解决方案有12脉冲整流器、被动滤波器、主动滤波器等方案，几种方案比较效果如下，具体可以根据现场需求进行配置。
	项次
	解决方案
	输入功率因素
	投资

	1
	6脉冲 UPS
	0.7-0.8
	低

	2
	12脉冲UPS
	0.78-0.85
	较高

	3
	6脉冲 UPS + 被动滤波器
	0.9-0.93
	较低

	4
	12脉冲UPS+ 被动滤波器
	0.93-0.96
	高

	5
	主动滤波器
	>0.95
	很高


4、 注意事项
电力系统专用UPS由于内置了输入隔离变压器，整机的重量比普通同容量的UPS要重30%以上，尺寸也大于普通同容量的UPS,所以安装时要特别注意UPS的搬运及现场安装条件（空间、承重等）。
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